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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:

AENOR Emisién de informes técnicos y realizacion de
ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para

ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTIC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotfecnia para muestras de suelos (GTL)

GEOS D

Pilotes in situ (Valores adoptados de la NTE-CPI)

Nivel Tipo Nspr Ruf (TN/m2) Rup (Tn/m?2)

21 Se desprecian en elcalculo (hasta 200 metros)
713 (D <0,50m)
Gravasarenosascon 577 (D :0’55m)
algo de limos 554 (D =0,65m)

2.1 28 7.71
[GP-GM] 514 (D =0,85m)
489 (D =1,00m)
436 (D =1,25m)
191 (D < 0,50m)
187 (D =0,55m)
Limo arenoso fino 181 (D =0,65m)

22 5 3,16
[ML] 183 (D =0,85m)
182 (D =1,00m)
178 (D =1,25m)
650 (D < 0,50m)
580 (D = 0,55m)

Gravasarenosascon

552 (D =0,65m)

23 algo de limos 15 538
542 (D =0,85m)

[GP-GM]

524 (D =1,00m)
488 (D =1,25m)
889 (D < 0,50m)
Arenascon 760 (D = 0,55m)

proporciones
2.4 o 20 6,62
minoritariasde gravas

ylimos

3 Plioceno [CL, SC, ML] 32 9,61

Firmado digitalmente por
GARCIA TRISTAN QUESADA
PEDRO ANGEL - 24258394H
Nombre de reconocimiento (DN):
c=Es,
serialNumber=IDCES-24258394H
. givenName=PEDRO ANGEL,
sn=GARCIA TRISTAN QUESADA,

PEDRO ANGEL ;n;GARC\A TRISTAN QUESADA

- 24258394H

RO ANGEL - 24258394H
Fecha: 2024.03.07 09:24:28
+01'00"

717 (D =0,65m)
695 (D =0,85m)
668 (D =1,00m)
610 (D =1,25m)
188 (Cualquier D)
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AENOR

ER-0468/2008

UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:
Emisién de informes técnicos y realizacién de
ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para
reconocimientos geotécnicos (GTC) y drea de ensayos de

laboratorio de geotecnia para muestras de suelos (GTL)

GEOS D

Ejemplo de calculo de pilotes in situ conforme NTE-CPI para distintos diametros

esquema geotécnico resultante segun S-1 (margen derecha)

CALCULO GEOTECNICO DE PILOTES / SALIDA DE RESULTADOS

CLIENTE:
TRABAJO:
SITUACION:
LOCALIDAD:

Capa Cota

S0 g s W N

Capa Cota

“do U WN e

Capa Cota
1

(SN NS INEREN]

Capa Cota
1

o g W N

TURISMO

S1

RIO TORROX
TORROX

DATOS
techo (m) Cota

0.00 4.
4.60 6.
6.00 10.
10.80 16.
16.30 18.
18.00 23.
23.00 -=

DE LAS CAPAS (PILOTES 30,35,
base (m) Qf (t/m?)

60
00
80
30
00
00

00
.20
.38
.98
.38
.71
.61

[SRRE NS, IOVINC, BN )

Rp (t/m2)

0.
419.
650.
373.
650.
713.
188.

00
00
00
00
00
00
00

45 cm) :
Tipo

Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Coherente

DATOS DE LAS CAPAS (PILOTES 55 cm):
Ry (t/m2)

techo (m) Cota

0.00 4.
4.60 6.
6.00 10.
10.80 16.
16.30 18.
18.00 23.
23.00 --

base (m) Q: (t/m?)

60 0
00 4
80 5.
30 3.
00 5.
00 7.

9.

.20

00

0.
389.
580.
349.
580.
577.
188.

00
00
00
00
00
00
00

Tipo

Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Coherente

DATOS DE LAS CAPAS (PILOTES 65 cm):
Rp (t/m?)

techo (m) Cota

0.00 4.
4.60 6.
6.00 10.
10.80 16.
16.30 18.
18.00 23.
23.00 -

base (m) Qs (t/m2?)

.00
.20
38
.98
.38
.71
61

VWLUdOWO s o

0.
373.
552.
336.
552.
554,
188.

00
00
00
00
00
00
00

Tipo
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Coherente

DATOS DE LAS CAPAS (PILOTES 85 cm):
Ry (t/m2)
0.00

techo (m) Cota

0.00 4.
4.60 6.
6.00 10.
10.80 16.
16.30 18.
18.00 23.
23.00 -

base (m) Qf
60
00
80
30
00
00

o

00
.20
.38
.98
.38
71
61

00w O

(t/m2)

371.
542.
335.
542.
514.
188.

00
00
00
00
00
00

Tipo
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Coherente
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:

AENOR Emisién de informes técnicos y realizacion de
ensayos de sondeos, toma de muestras y ensayos in situ para

ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTIC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotfecnia para muestras de suelos (GTL)

GEOS D

DATOS DE LAS CAPAS (PILOTES 100 cm):

Capa Cota techo (m) Cota base (m) Q: (t/m?2) Ry (t/m?) Tipo

1 0.00 4.60 0.00 0.00 Granular
2 4.60 6.00 4.20 363.00 Granular
3 6.00 10.80 5.38 524.00 Granular
4 10.80 16.30 3.98 328.00 Granular
5 16.30 18.00 5.38 524.00 Granular
6 18.00 23.00 7.71 489.00 Granular
7 23.00 - 9.61 188.00 Coherente

DATOS DE LAS CAPAS (PILOTES 125 cm):

Capa Cota techo (m) Cota base (m) Q: (t/m?) Ry (t/m2) Tipo

1 0.00 4.60 0.00 0.00 Granular
2 4.60 6.00 4.20 345.00 Granular
3 6.00 10.80 5.38 488.00 Granular
4 10.80 16.30 3.98 314.00 Granular
5 16.30 18.00 5.38 488.00 Granular
6 18.00 23.00 7.71 436.00 Granular
7 23.00 - 9.61 188.00 Coherente

Coeficiente de Seguridad por Fuste: 3.00
Coeficiente de Seguridad por Punta: 3.00

SALIDA DE RESULTADOS

PILOTE DIAMETRO 30 cm

H(m) Qe (t) Qe2(t) Qes(t) Qra(t) Qes(t) Qre(t) Qer(t)  Qps(t) Qpi(t) Qee(t) Qpe(t) Qe(t) Qaan (t)

CO0O0DO0O0O0OOO0OOOOO OO OO O

0.00 1.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.94 29.62 1.58 17.28 18.86 6.
0.00 5.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.28 45.95 5.54 31.61 37.15 12
0.00 5.54 5.07 0.00 0.00 0.00 0.00 36.42 45.95 10.61 41.18 51.80 17
0.00 5.54 10.14 0.00 0.00 0.00 0.00 43.22 45.95 15.68 44.59 60.27 20.
0.00 5.54 15.21 0.00 0.00 0.00 0.00 45.95 45.95 20.75 45.95 66.70 22
0.00 5.54 20.28 0.00 0.00 0.00 0.00 45.95 35.07 25.82 40.51 66.33 22
0.00 5.54 24.34 0.75 0.00 0.00 0.00 44.31 26.37 30.63 35.34 65.97 21.
0.00 5.54 24.34 4.50 0.00 0.00 0.00 36.16 26.37 34.38 31.26 65.64 21
0.00 5.54 24.34 8.25 0.00 0.00 0.00 28.00 26.37 38.13 27.18 65.31 21.
0.00 5.54 24.34 12.00 0.00 0.00 0.00 26.37 26.37 41.88 26.37 68.25 22.
0.00 5.54 24.34 15.75 0.00 0.00 0.00 26.37 26.37 45.63 26.37 72.00 24
0.00 5.54 24.34 19.51 0.00 0.00 0.00 26.37 39.42 49.39 32.89 82.28 27
0.00 5.54 24.34 20.63 3.55 0.00 0.00 32.08 45.95 54.06 39.01 93.07 31.
0.00 5.54 24.34 20.63 8.62 0.00 0.00 40.23 50.40 59.13 45.32 104.45 34
0.00 5.54 24.34 20.63 8.62 7.27 0.00 47.80 50.40 66.40 49.10 115.50 38.
0.00 5.54 24.34 20.63 8.62 14.53 0.00 49.66 50.40 73.66 50.03 123.69 41
0.00 5.54 24.34 20.63 8.62 21.80 0.00 50.40 50.40 80.93 50.40 131.33 43.
0.00 5.54 24.34 20.63 8.62 29.07 0.00 50.40 33.91 88.20 42.15 130.35 43.
0.00 5.54 24.34 20.63 8.62 36.33 0.00 50.40 13.29 95.46 31.84 127.31 42
0.00 5.54 24.34 20.63 8.62 36.33 9.06 19.47 13.29 104.52 16.38 120.90 40.

29

.38
.27

09

.23
.11

99

.88

77
75

.00
.43

02

.82

50

.23

78
45

.44

30
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:

AENOR Emision de informes técnicos y realizacion de
ensayos de sondeos, toma de muestras y ensayos in situ para

ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotecnia para muestras de suelos (GTL)

GEOS D

PILOTE DIAMETRO 35 cm

H(m) Qs (t) Qr2(t) Qrs(t)Qra(t) Qes(t) Qre(t) Qs (t) Qps(t) Qpi(t) Qre(t)  Qor(t) Qe (t) Qaan (£)

0.00 1.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.76 41.37 1.85 23.56 25.41 8.47
0.00 6.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20.16 62.54 6.47 41.35 47.81 15.94
0.00 6.47 5.92 0.00 0.00 0.00 0.00 42.49 62.54 12.38 52.51 64.90 21.63
0.00 6.47 11.83 0.00 0.00 0.00 0.00 56.19 62.54 18.30 59.36 77.66 25.89
0.00 6.47 17.75 0.00 0.00 0.00 0.00 62.54 58.73 24.21 60.63 84.85 28.28
0.00 6.47 23.66 0.00 0.00 0.00 0.00 62.54 46.04 30.13 54.29 84.42 28.14
0.00 6.47 28.39 0.88 0.00 0.00 0.00 60.63 35.89 35.74 48.26 84.00 28.00
0.00 6.47 28.39 5.25 0.00 0.00 0.00 51.12 35.89 40.11 43.50 83.61 27.87
0.00 6.47 28.39 9.63 0.00 0.00 0.00 41.60 35.89 44.49 38.74 83.23 27.74
0.00 6.47 28.39 14.00 0.00 0.00 0.00 35.89 35.89 48.86 35.89 84.75 28.25
0.00 6.47 28.39 18.38 0.00 0.00 0.00 35.89 35.89 53.24 35.89 89.13 29.71
0.00 6.47 28.39 22.76 0.00 0.00 0.00 35.89 54.92 57.62 45.40 103.02 34.34
0.00 6.47 28.39 24.07 4.14 0.00 0.00 42.55 62.83 63.07 52.69 115.76 38.59
0.00 6.47 28.39 24.07 10.06 0.00 0.00 52.07 68.60 68.99 60.33 129.32 43.11
0.00 6.47 28.39 24.07 10.06 8.48 0.00 63.75 68.60 77.46 66.17 143.64 47.88
0.00 6.47 28.39 24.07 10.06 16.96 0.00 66.87 68.60 85.94 67.73 153.67 51.22
0.00 6.47 28.39 24.07 10.06 25.43 0.00 68.60 66.19 94.42 67.40 161.81 53.94
0.00 6.47 28.39 24.07 10.06 33.91 0.00 68.60 42.14 102.90 55.37 158.27 52.76
0.00 6.47 28.39 24.07 10.06 42.39 0.00 68.60 18.09 111.37 43.34 154.72 51.57
0.00 6.47 28.39 24.07 10.06 42.39 10.57 32.52 18.09 121.94 25.30 147.24 49.08

PILOTE DIAMETRO 45 cm

H(m) Qe (t) Qe2(t) Qe (t)Qea(t) Qes(t) Qes(t) Qe7(t) Qps(t) Opi(t) Qee(t)  Qoe(t) Qe(t) Qaan (t)

©

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

© o ;

CO000O0O0O0OO00000O0OO O OO0 O

0.00 2.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.40 76.16 2.38 41.78 44.16 14.72
0.00 8.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.92 103.38 8.31 64.65 72.96 24.32
0.00 8.31 7.61 0.00 0.00 0.00 0.00 54.63 103.38 15.92 79.00 94.92 31.64
0.00 8.31 15.21 0.00 0.00 0.00 0.00 83.35 103.38 23.52 93.36 116.89 38.96
0.00 8.31 22.82 0.00 0.00 0.00 0.00 97.25 88.69 31.13 92.97 124.10 41.37
0.00 8.31 30.42 0.00 0.00 0.00 0.00 103.38 72.38 38.74 87.88 126.61 42.20
0.00 8.31 36.51 1.13 0.00 0.00 0.00 100.93 59.32 45.95 80.13 126.07 42.02
0.00 8.31 36.51 6.75 0.00 0.00 0.00 88.69 59.32 51.57 74.01 125.58 41.86
0.00 8.31 36.51 12.38 0.00 0.00 0.00 76.46 59.32 57.20 67.89 125.09 41.70
0.00 8.31 36.51 18.01 0.00 0.00 0.00 64.22 59.32 62.83 61.77 124.60 41.53
0.00 8.31 36.51 23.63 0.00 0.00 0.00 59.32 60.95 68.45 60.14 128.59 42.86
0.00 8.31 36.51 29.26 0.00 0.00 0.00 59.32 93.59 74.08 76.46 150.53 50.18
0.00 8.31 36.51 30.95 5.32 0.00 0.00 67.89 105.98 81.09 86.93 168.02 56.01
0.00 8.31 36.51 30.95 12.93 0.00 0.00 80.13 113.40 88.70 96.76 185.46 61.82
0.00 8.31 36.51 30.95 12.93 10.90 0.00 95.15 113.40 99.60 104.27 203.87 67.96
0.00 8.31 36.51 30.95 12.93 21.80 0.00 108.94 113.40 110.50 111.17 221.67 73.89
0.00 8.31 36.51 30.95 12.93 32.70 0.00 111.73 91.75 121.40 101.74 223.13 74.38
0.00 8.31 36.51 30.95 12.93 43.60 0.00 113.40 60.83 132.30 87.11 219.41 73.14
0.00 8.31 36.51 30.95 12.93 54.50 0.00 113.40 29.90 143.20 71.65 214.84 71.61
0.00 8.31 36.51 30.95 12.93 54.50 13.59 67.01 29.90 156.78 48.46 205.24 68.41
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:

AENOR Emision de informes técnicos y realizacion de
ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para

ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTIC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotfecnia para muestras de suelos (GTL)

GEOS D

PILOTE DIAMETRO 55 cm

H(m) Qn(t) Qra(t) Qes(t)Qra(t) Qes(t) Qse(t) Qe (t) Qos(t) Qoi(t) Qre(t)  Qee(t) Qc(t) Qaan (t)

COO000000O0O0OOOOOOO OO

0.00 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.40 110.30 2.90 59.35 62.25 20.75
0.00 10.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 29.41 137.80 10.16 83.60 93.76 31.25
0.00 10.16 9.30 0.00 0.00 0.00 0.00 60.72 137.80 19.46 99.26 118.72 39.57
0.00 10.16 18.59 0.00 0.00 0.00 0.00 92.04 129.48 28.75 110.76 139.51 46.50
0.00 10.16 27.89 0.00 0.00 0.00 0.00 123.36 112.85 38.05 118.11 156.15 52.05
0.00 10.16 37.18 0.00 0.00 0.00 0.00 133.67 96.22 47.34 114.95 162.29 54.10
0.00 10.16 44.62 1.38 0.00 0.00 0.00 135.30 82.92 56.16 109.11 165.27 55.09
0.00 10.16 44.62 8.25 0.00 0.00 0.00 122.83 82.92 63.03 102.87 165.91 55.30
0.00 10.16 44.62 15.13 0.00 0.00 0.00 110.36 82.92 69.91 96.64 166.55 55.52
0.00 10.16 44.62 22.01 0.00 0.00 0.00 97.88 82.92 76.79 90.40 167.19 55.73
0.00 10.16 44.62 28.88 0.00 0.00 0.00 85.41 94.56 83.66 89.98 173.65 57.88
0.00 10.16 44.62 35.76 0.00 0.00 0.00 82.92 127.82 90.54 105.37 195.91 65.30
0.00 10.16 44.62 37.82 6.51 0.00 0.00 91.65 137.30 99.11 114.47 213.59 71.20
0.00 10.16 44.62 37.82 15.80 0.00 0.00 104.12 137.09 108.41 120.60 229.01 76.34
0.00 10.16 44.62 37.82 15.80 13.32 0.00 116.43 137.09 121.73 126.76 248.49 82.83
0.00 10.16 44.62 37.82 15.80 26.64 0.00 128.74 128.68 135.05 128.71 263.76 87.92
0.00 10.16 44.62 37.82 15.80 39.97 0.00 137.31 100.68 148.37 118.99 267.37 89.12
0.00 10.16 44.62 37.82 15.80 53.29 0.00 137.15 72.67 161.69 104.91 266.61 88.87
0.00 10.16 44.62 37.82 15.80 66.61 0.00 137.09 44.67 175.02 90.88 265.89 88.63
0.00 10.16 44.62 37.82 15.80 66.61 16.60 95.08 44.67 191.62 69.87 261.49 87.16

PILOTE DIAMETRO 65 cm

H(m) Qe (t) Qe2(t) Qes(t)Qsa(t) Qes(t) Qse(t) Qer(t) Qes(t) Qei(t)  Qee(t)  Qoc(t) Qc(t) Qaan ()

SR R R R RN R N N N N N N X=R=R=}

0.00 3.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.52 152.71 3.43 81.12 84.55 28.18
0.00 12.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.32 183.17 12.01 108.25 120.25 40.08
0.00 12.01 10.99 0.00 0.00 0.00 0.00 68.55 181.33 22.99 124.94 147.93 49.31
0.00 12.01 21.97 0.00 0.00 0.00 0.00 103.77 162.95 33.98 133.36 167.34 55.78
0.00 12.01 32.96 0.00 0.00 0.00 0.00 139.00 144.58 44.97 141.79 186.75 62.25
0.00 12.01 43.94 0.00 0.00 0.00 0.00 169.46 126.20 55.95 147.83 203.78 67.93
0.00 12.01 52.73 1.63 0.00 0.00 0.00 178.13 111.50 66.37 144.81 211.18 70.39
0.00 12.01 52.73 9.75 0.00 0.00 0.00 166.63 111.50 74.49 139.06 213.56 71.19
0.00 12.01 52.73 17.88 0.00 0.00 0.00 152.85 111.50 82.62 132.17 214.79 71.60
0.00 12.01 52.73 26.01 0.00 0.00 0.00 139.06 111.50 90.75 125.28 216.03 72.01
0.00 12.01 52.73 34.13 0.00 0.00 0.00 125.28 135.39 98.88 130.33 229.21 76.40
0.00 12.01 52.73 42.26 0.00 0.00 0.00 111.50 172.14 107.00 141.82 248.82 82.94
0.00 12.01 52.73 44.70 7.69 0.00 0.00 121.14 183.49 117.13 152.32 269.45 89.82
0.00 12.01 52.73 44.70 18.68 0.00 0.00 134.93 183.83 128.12 159.38 287.50 95.83
0.00 12.01 52.73 44.70 18.68 15.74 0.00 148.84 183.83 143.86 166.34 310.20 103.40
0.00 12.01 52.73 44.70 18.68 31.49 0.00 162.75 155.81 159.61 159.28 318.88 106.29
0.00 12.01 52.73 44.70 18.68 47.23 0.00 176.66 124.67 175.35 150.66 326.01 108.67
0.00 12.01 52.73 44.70 18.68 62.98 0.00 183.68 93.53 191.09 138.60 329.70 109.90
0.00 12.01 52.73 44.70 18.68 78.72 0.00 183.81 62.38 206.84 123.10 329.93 109.98
0.00 12.01 52.73 44.70 18.68 78.72 19.62 137.12 62.38 226.46 99.75 326.21 108.74
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:

AENOR Emision de informes técnicos y realizacion de
ensayos de sondeos, toma de muestras y ensayos in situ para

ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotecnia para muestras de suelos (GTL)

GEOS D

PILOTE DIAMETRO 85 cm

H(m) Qs (t) Qr2(t) Qrs(t)Qra(t) Qes(t) Qre(t) Qs (t) Qpes(t) Qpi(t) Qre(t)  Qor(t) Qe (t) Qaan (t)

0.00 15.70 68.96 58.45 24.42 0.00
0.00 15.70 68.96 58.45 24.42 20.59
0.00 15.70 68.96 58.45 24.42 41.18
0.00 15.70 68.96 58.45 24.42 61.77
0.00 15.70 68.96 58.45 24.42 82.35
0.00 15.70 68.96 58.45 24.42 102.94
0.00 15.70 68.96 58.45 24.42 102.94 2

.00 219.46 288.04 167.54 253.75 421.29 140.43
.00 234.40 251.77 188.13 243.08 431.21 143.74
.00 249.34 215.50 208.71 232.42 441.13 147.04
.00 264.27 179.23 229.30 221.75 451.05 150.35
.00 279.21 142.95 249.89 211.08 460.97 153.66
.00 294.15 106.68 270.48 200.41 470.89 156.96
.66 237.26 106.68 296.14 171.97 468.11 156.04

0 0.00 4.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.38 269.51 4.49 140.94 145.43 48.48
0 0.00 15.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 43.34 300.65 15.70 172.00 187.70 62.57
0 0.00 15.70 14.37 0.00 0.00 0.00 0.00 88.57 277.62 30.07 183.09 213.16 71.05
0 0.00 15.70 28.73 0.00 0.00 0.00 0.00 133.80 254.58 44.43 194.19 238.63 79.54
0 0.00 15.70 43.10 0.00 0.00 0.00 0.00 179.03 231.55 58.80 205.29 264.09 88.03
0 0.00 15.70 57.47 0.00 0.00 0.00 0.00 224.26 208.52 73.17 216.39 289.56 96.52
0 0.00 15.70 68.96 2.13 0.00 0.00 0.00 266.03 190.10 86.79 228.06 314.85 104.95
0 0.00 15.70 68.96 12.75 0.00 0.00 0.00 275.41 190.10 97.41 232.75 330.17 110.06
0 0.00 15.70 68.96 23.38 0.00 0.00 0.00 269.56 190.10 108.04 229.83 337.87 112.62
.0 0.00 15.70 68.96 34.01 0.00 0.00 0.00 252.28 201.61 118.67 226.95 345.62 115.21
0 0.00 15.70 68.96 44.64 0.00 0.00 0.00 235.01 247.68 129.30 241.34 370.64 123.55
0 0.00 15.70 68.96 55.27 0.00 0.00 0.00 217.73 290.31 139.93 254.02 393.95 131.32
0 0.00 15.70 68.96 58.45 10.06 0.00 0.00 212.55 294.78 153.17 253.67 406.84 135.61
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 5

PILOTE DIAMETRO 100 cm

H(m) Qn(t) Qra(t) Qrs(t)Qra(t) Qes(t) Qre(t) Qs (t) Qps(t) Qpei(t) Qre(t)  Qor(t) Qc(t) Qaan (t)

© o,

©

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

0 0.00 5.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.25 369.40 5.28 191.83 197.10 65.70
0 0.00 18.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 49.89 380.76 18.47 215.33 233.80 77.93
0 0.00 18.47 16.90 0.00 0.00 0.00 0.00 101.34 355.10 35.37 228.22 263.59 87.86
0 0.00 18.47 33.80 0.00 0.00 0.00 0.00 152.78 329.45 52.28 241.11 293.39 97.80
0 0.00 18.47 50.71 0.00 0.00 0.00 0.00 204.22 303.79 69.18 254.01 323.19 107.73
0 0.00 18.47 67.61 0.00 0.00 0.00 0.00 255.67 278.14 86.08 266.90 352.98 117.66
0 0.00 18.47 81.13 2.50 0.00 0.00 0.00 303.26 257.61 102.10 280.44 382.54 127.51
0 0.00 18.47 81.13 15.00 0.00 0.00 0.00 335.46 257.61 114.61 296.54 411.14 137.05
0 0.00 18.47 81.13 27.51 0.00 0.00 0.00 353.41 257.61 127.11 305.51 432.62 144.21
0 0.00 18.47 81.13 40.01 0.00 0.00 0.00 349.97 293.53 139.61 321.75 461.36 153.79
0 0.00 18.47 81.13 52.51 0.00 0.00 0.00 330.73 344.84 152.12 337.79 489.90 163.30
0 0.00 18.47 81.13 65.02 0.00 0.00 0.00 311.49 385.53 164.62 348.51 513.13 171.04
0 0.00 18.47 81.13 68.77 11.83 0.00 0.00 305.72 388.64 180.20 347.18 527.38 175.79
0 0.00 18.47 81.13 68.77 28.73 0.00 0.00 305.72 344.66 197.10 325.19 522.29 174.10
0 0.00 18.47 81.13 68.77 28.73 24.22 0.00 306.13 305.26 221.33 305.69 527.02 175.67
0 0.00 18.47 81.13 68.77 28.73 48.44 0.00 321.93 265.86 245.55 293.90 539.44 179.81
0 0.00 18.47 81.13 68.77 28.73 72.66 0.00 337.74 226.46 269.77 282.10 551.87 183.96
0 0.00 18.47 81.13 68.77 28.73 96.89 0.00 353.55 187.06 293.99 270.30 564.29 188.10
0 0.00 18.47 81.13 68.77 28.73 121.11 0.00 369.35 147.65 318.21 258.50 576.72 192.24
0 0.00 18.47 81.13 68.77 28.73 121.11 30.19 324.96 147.65 348.40 236.31 584.71 194.90
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:

AENOR {uo.eiom o sty GEOSBMND
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTIC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotfecnia para muestras de suelos (GTL)
PILOTE DIAMETRO 125 cm

H(m) Qn(t) Qe (t) Qs (t) Qra(t) Qrs(t) Qrs(t) Qe (t) Qps(t) Opi(t) Qre (£)  Qpe(t)  Qe(t)  Qaan(t)
5.0 0.00 6.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.94 527.07 6.60 272.00 278.60 92.87
6.0 0.00 23.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 59.27 521.99 23.09 290.63 313.72 104.57
7.0 0.00 23.09 21.13 0.00 0.00 0.00 0.00 119.16 493.52 44.22 306.34 350.56 116.85
8.0 0.00 23.09 42.25 0.00 0.00 0.00 0.00 179.05 465.05 65.35 322.05 387.39 129.13
9.0 0.00 23.09 63.38 0.00 0.00 0.00 0.00 238.93 442.28 86.47 340.60 427.08 142.36

10.0 0.00 23.09 84.51 0.00 0.00 0.00 0.00 298.82 430.89 107.60 364.85 472.45 157.48

11.0 0.00 23.09 101.41 3.13 0.00 0.00 0.00 354.44 385.34 127.63 369.89 497.51 165.84

12.0 0.00 23.09 101.41 18.76 0.00 0.00 0.00 392.97 385.34 143.26 389.15 532.41 177.47

13.0 0.00 23.09 101.41 34.38 0.00 0.00 0.00 431.50 410.96 158.89 421.23 580.12 193.37

14.0 0.00 23.09 101.41 50.01 0.00 0.00 0.00 470.04 467.90 174.52 468.97 643.48 214.49

15.0 0.00 23.09 101.41 65.64 0.00 0.00 0.00 491.63 512.08 190.14 501.86 692.00 230.67

16.0 0.00 23.09 101.41 81.27 0.00 0.00 0.00 487.83 523.24 205.77 505.53 711.31 237.10

17.0 0.00 23.09 101.41 85.96 14.79 0.00 0.00 481.42 482.69 225.25 482.06 707.31 235.77

18.0 0.00 23.09 101.41 85.96 35.92 0.00 0.00 481.42 433.60 246.38 457.51 703.89 234.63

19.0 0.00 23.09 101.41 85.96 35.92 30.28 0.00 475.04 393.03 276.66 434.03 710.69 236.90

20.0 0.00 23.09 101.41 85.96 35.92 60.55 0.00 468.66 352.45 306.93 410.55 717.49 239.16

21.0 0.00 23.09 101.41 85.96 35.92 90.83 0.00 466.55 311.87 337.21 389.21 726.42 242.14

22.0 0.00 23.09 101.41 85.96 35.92 121.11 0.00 481.52 271.29 367.49 376.41 743.89 247.96

23.0 0.00 23.09 101.41 85.96 35.92 151.39 0.00 496.49 230.71 397.76 363.60 761.37 253.79

24.0 0.00 23.09 101.41 85.96 35.92 151.39 37.74 474.18 230.71 435.50 352.45 787.95 262.65

TABLA RESUMEN RESISTENCIA ADMISIBLE (t)

H (M) 30CM 35CM 45CM 55CM 65CM 85CM 100CM 125CM
5,0 6,29 8,47 14,72 20,75 28,18 48,48 65,70 92,87
6,0 12,38 15,94 24,32 31,25 40,08 62,57 77,93 104,57
7,0 17,27 21,63 31,64 39,57 49,31 71,05 87,86 116,85
8,0 20,09 25,89 38,96 46,50 55,78 79,54 97,80 129,13
9,0 22,23 28,28 41,37 52,05 62,25 88,03 107,73 142,36
10,0 22,11 28,14 42,20 54,10 67,93 96,52 117,66 157,48
11,0 21,99 28,00 42,02 55,09 70,39 104,94 | 127,51 165,84
12,0 21,88 27,87 41,86 55,30 71,19 110,06 | 137,05 177,47
13,0 21,717 27,74 41,70 55,52 71,60 112,62 | 144,21 193,37
14,0 22,75 28,25 41,53 55,73 72,01 115,21 153,79 214,49
15,0 24,00 29,71 42,86 57,88 76,40 123,55 163,30 230,49
16,0 27,43 34,34 50,18 65,30 82,94 131,32 | 171,04 237,10
17,0 31,02 38,59 56,01 71,20 89,82 135,61 175,79 235,77
18,0 24,82 43,11 61,82 76,34 95,83 140,43 | 174,10 @ 234,63
19,0 38,50 47,88 67,96 82,83 103,40 143,74 | 175,67 | 236,90
20,0 41,23 51,22 73,89 87,92 106,29 147,04 | 179,81 | 239,16
21,0 43,78 53,94 74,38 89,12 108,67 150,35 | 183,96 242,14
22,0 43,45 52,76 73,14 88,87 109,90 153,66 188,10 247,96
23,0 42,44 51,57 71,61 88,63 109,98 156,96 192,24 253,79
24,0 40,30 49,08 68,41 87,16 108,74 156,04 | 194,90 262,65
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ER-0468/2008

UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:
Emision de informes técnicos y realizacién de
ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para
reconocimientos geotécnicos (GTC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotecnia para muestras de suelos (GTL)

GEOS D

Ejemplo de calculo de pilotes in situ conforme NTE-CPI para distintos diametros

esquema geotécnico resultante segun S-2 (margen izquierda)

CALCULO GEOTECNICO DE PILOTES / SALIDA DE RESULTADOS

CLIENTE: TURISMO
TRABAJO: S2
SITUACION: RIO MANZANO
LOCALIDAD: TORROX

Capa Cota techo

oUW N

.00
.00
.90
.00

oUW N O

-

.90

Capa Cota techo

U WN e

.00
.00
.90
.00
.00
.90

oo WwN O

Capa Cota techo

o U WN R

.00
.00
.90
.00
.00
.90

oo WwWN O

-

Capa Cota techo

U WN

.00
.00
.90
00
.00
.90

oAU WwN O

DATOS DE LAS CAPAS (PILOTES 30, 35, 45 cm):

1

2
3
5
6
6

(m) Cota base

00
90
00
00
90

oUW o

Qs (t/m?)

00

71
.16
.38
.62
.61

Ry (t/m2)

0.
713.
191.
650.
889.
188.

00
00
00
00
00
00

Tipo

Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Coherente

DATOS DE LAS CAPAS (PILOTES 55 cm):

1

2
3
5
6
6

(m) Cota base

00
90
00
00
90

oUW o

Qs (t/m?)

Ry (t/m2)

0.
577.
187.
580.
760.
188.

00
00
00
00
00
00

Tipo

Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Coherente

DATOS DE LAS CAPAS (PILOTES 65 cm):

1

2
3
5
6
6

(m) Cota base

00
90
00
00
90

oUW o

Qs (t/m?)

Ry (t/m2)

0.
554.
181.
552.
717.
188.

00
00
00
00
00
00

Tipo

Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Coherente

DATOS DE LAS CAPAS (PILOTES 85 cm):

1

2
3
5
6
6

(m) Cota base

00
90
00
00
90

o Ww-ado

Qs (t/m?)

R, (t/m2)

.00
.00
.00
.00
.00
.00

Tipo

Granular
Granular
Granular
Granular
Granular
Coherente
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:

AENOR o pones s aosrdse GEOSBND
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTIC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotfecnia para muestras de suelos (GTL)
DATOS DE LAS CAPAS (PILOTES 100 cm):
Capa Cota techo (m) Cota base (m) Q: (t/m?2) Ry (t/m?) Tipo
1 0.00 2.00 0.00 0.00 Granular
2 2.00 3.90 7.71 489.00 Granular
3 3.90 5.00 3.16 182.00 Granular
4 5.00 6.00 5.38 524.00 Granular
5 6.00 16.90 6.62 668.00 Granular
6 16.90 -= 9.61 188.00 Coherente
DATOS DE LAS CAPAS (PILOTES 125 cm):
Capa Cota techo (m) Cota base (m) Q: (t/m?) Ry (t/m2) Tipo
1 0.00 2.00 0.00 0.00 Granular
2 2.00 3.90 7.71 436.00 Granular
3 3.90 5.00 3.16 178.00 Granular
4 5.00 6.00 5.38 488.00 Granular
5 6.00 16.90 6.62 610.00 Granular
6 16.90 - 9.61 188.00 Coherente
Coeficiente de Seguridad por Fuste: 3.00
Coeficiente de Seguridad por Punta: 3.00
SALIDA DE RESULTADOS
PILOTE DIAMETRO 30 cm
H(m) Qri(t) Qe2(t) Qrs(t) Qra(t) Qes(t) Qe (t) Qos(t)  Qpi(t) Qre () Qpe (t)  Qe(t) Qadn (t)
8.0 0.00 13.81 3.28 5.07 12.48 0.00 60.02 62.84 34.63 61.43 96.06 32.02
9.0 0.00 13.81 3.28 5.07 18.72 0.00 62.84 62.84 40.87 62.84 103.71 34.57
10.0 0.00 13.81 3.28 5.07 24.96 0.00 62.84 62.84 47.11 62.84 109.95 36.65
11.0 0.00 13.81 3.28 5.07 31.20 0.00 62.84 62.84 53.35 62.84 116.19 38.73
12.0 0.00 13.81 3.28 5.07 37.44 0.00 62.84 62.84 59.59 62.84 122.43 40.81
13.0 0.00 13.81 3.28 5.07 43.67 0.00 62.84 62.84 65.83 62.84 128.67 42.89
14.0 0.00 13.81 3.28 5.07 49.91 0.00 62.84 62.84 72.07 62.84 134.91 44,97
15.0 0.00 13.81 3.28 5.07 56.15 0.00 62.84 62.84 78.31 62.84 141.15 47.05
16.0 0.00 13.81 3.28 5.07 62.39 0.00 62.84 38.06 84.54 50.45 135.00 45.00
17.0 0.00 13.81 3.28 5.07 68.01 0.91 58.71 13.29 91.07 36.00 127.07 42.36
18.0 0.00 13.81 3.28 5.07 68.01 9.96 17.42 13.29 100.12 15.35 115.48 38.49
19.0 0.00 13.81 3.28 5.07 68.01 19.02 13.29 13.29 109.18 13.29 122.47 40.82
20.0 0.00 13.81 3.28 5.07 68.01 28.08 13.29 13.29 118.24 13.29 131.53 43.84
21.0 0.00 13.81 3.28 5.07 68.01 37.13 13.29 13.29 127.29 13.29 140.58 46.8
22.0 0.00 13.81 3.28 5.07 68.01 46.19 13.29 13.29 136.35 13.29 149.64 49.88
23.0 0.00 13.81 3.28 5.07 68.01 55.25 13.29 13.29 145.41 13.29 158.70 52.90
24.0 0.00 13.81 3.28 5.07 68.01 64.31 13.29 13.29 154.47 13.29 167.76 55.92
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AENOR (o iomonsn aoiris GEOSBID
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotecnia para muestras de suelos (GTL)
PILOTE DIAMETRO 35 cm
H(m) Qn(t) Qr(t) Q(t) Qma(t) Qes(t) Qre(t)  Qpe(t) Qpilt) Qre (£)  Qpe(t)  Qc(t) Qaan (t)
8.0 0.00 16.11 3.82 5.92 14.56 0.00 78.96 85.53 40.40 82.25 122.65 40.88
9.0 0.00 16.11 3.82 5.92 21.84 0.00 85.53 85.53 47.68 85.53 133.21 44.40
10.0 0.00 16.11 3.82 5.92 29.12 0.00 85.53 85.53 54.96 85.53 140.49 46.83
11.0 0.00 16.11 3.82 5.92 36.40 0.00 85.53 85.53 62.24 85.53 147.77 49.26
12.0 0.00 16.11 3.82 5.92 43.67 0.00 85.53 85.53 69.52 85.53 155.05 51.68
13.0 0.00 16.11 3.82 5.92 50.95 0.00 85.53 85.53 76.80 85.53 162.33 54.11
14.0 0.00 16.11 3.82 5.92 58.23 0.00 85.53 85.53 84.08 85.53 169.61 56.54
15.0 0.00 16.11 3.82 5.92 65.51 0.00 85.53 79.11 91.36 82.32 173.68 57.89
16.0 0.00 16.11 3.82 5.92 72.79 0.00 85.53 46.99 98.64 66.26 164.90 54.97
17.0 0.00 16.11 3.82 5.92 79.34 1.06 80.71 18.09 106.24 49.40 155.64 51.88
18.0 0.00 16.11 3.82 5.92 79.34 11.62 32.54 18.09 116.81 25.31 142.12 47.37
19.0 0.00 16.11 3.82 5.92 79.34 22.19 18.09 18.09 127.38 18.09 145.46 48.49
20.0 0.00 16.11 3.82 5.92 79.34 32.76 18.09 18.09 137.94 18.09 156.03 52.01
21.0 0.00 16.11 3.82 5.92 79.34 43.32 18.09 18.09 148.51 18.09 166.60 55.53
22.0 0.00 16.11 3.82 5.92 79.34 53.89 18.09 18.09 159.08 18.09 177.16 59.05
23.0 0.00 16.11 3.82 5.92 79.34 64.46 18.09 18.09 169.64 18.09 187.73 62.58
24.0 0.00 16.11 3.82 5.92 79.34 75.02 18.09 18.09 180.21 18.09 198.30 66.10
PILOTE DIAMETRO 45 cm
H(m) Qn(t) Qr2(t) Qe (t) Qra(t) Qes(t)  Qre(t)  Qps(t)  Qpilt) Qre (L) Qot () Qe (t) Qaan (t)
8.0 0.00 20.71 4.91 7.61 18.72 0.00 112.33 141.39 51.95 126.86 178.81 59.60
9.0 0.00 20.71 4.91 7.61 28.08 0.00 135.05 141.39 61.31 138.22 199.53 66.51
10.0 0.00 20.71 4.91 7.6l 37.44 0.00 141.39 141.39 70.66 141.39 212.05 70.68
11.0 0.00 20.71 4.91 7.6l 46.79 0.00 141.39 141.39 80.02 141.39 221.41 73.80
12.0 0.00 20.71 4.91 7.61 56.15 0.00 141.39 141.39 89.38 141.39 230.77 76.92
13.0 0.00 20.71 4.91 7.61 65.51 0.00 141.39 141.39 98.74 141.39 240.13 80.04
14.0 0.00 20.71 4.91 7.61 74.87 0.00 141.39 141.39 108.10 141.39 249.49 83.16
15.0 0.00 20.71 4.91 7.61 84.23 0.00 141.39 108.36 117.46 124.87 242.33 80.78
16.0 0.00 20.71 4.91 7.61 93.59 0.00 141.39 67.06 126.82 104.23 231.04 77.01
17.0 0.00 20.71 4.91 7.61 102.01 1.36 135.20 29.90 136.60 82.55 219.15 73.05
18.0 0.00 20.71 4.91 7.61 102.01 14.94 73.26 29.90 150.18 51.58 201.76 67.25
19.0 0.00 20.71 4.91 7.61 102.01 28.53 29.90 29.90 163.77 29.90 193.67 64.56
20.0 0.00 20.71 4.91 7.61 102.01 42.12 29.90 29.90 177.36 29.90 207.26 69.09
21.0 0.00 20.71 4.91 7.61 102.01 55.70 29.90 29.90 190.94 29.90 220.84 73.61
22.0 0.00 20.71 4.91 7.61 102.01 69.29 29.90 29.90 204.53 29.90 234.43 78.14
23.0 0.00 20.71 4.91 7.61 102.01 82.87 29.90 29.90 218.11 29.90 248.01 82.67
24.0 0.00 20.71 4.91 7.61 102.01 96.46 29.90 29.90 231.70 29.90 261.60 87.20
PILOTE DIAMETRO 55 cm
H(m) Qe (t) Q2 (t)Qe3(t) Qea(t)  Qrs(t) Qe (t)  Qps(t) Qpi(t) Qe (E)  Qpe (L) Qe (t)  Qaan(t)
8.0 0.00 25.31 6.01 9.30 22.88 0.00 133.85 180.56 63.49 157.20 220.69 73.56
9.0 0.00 25.31 6.01 9.30 34.32 0.00 158.47 180.56 74.93 169.52 244.44 81.48
10.0 0.00 25.31 6.01 9.30 45.75 0.00 176.68 180.56 86.37 178.62 264.99 88.33
11.0 0.00 25.31 6.01 9.30 57.19 0.00 180.56 180.56 97.81 180.56 278.37 92.79
12.0 0.00 25.31 6.01 9.30 68.63 0.00 180.56 180.56 109.24 180.56 289.81 96.60
13.0 0.00 25.31 6.01 9.30 80.07 0.00 180.56 180.56 120.68 180.56 301.25 100.42
14.0 0.00 25.31 6.01 9.30 91.51 0.00 180.56 164.09 132.12 172.33 304.45 101.48
15.0 0.00 25.31 6.01 9.30 102.95 0.00 180.56 122.91 143.56 151.74 295.30 98.43
16.0 0.00 25.31 6.01 9.30 114.39 0.00 180.56 81.73 155.00 131.15 286.14 95.38
17.0 0.00 25.31 6.01 9.30 124.68 1.66 174.39 44.67 166.95 109.53 276.48 92.16
18.0 0.00 25.31 6.01 9.30 124.68 18.27 112.61 44.67 183.56 78.64 262.20 87.40
19.0 0.00 25.31 6.01 9.30 124.68 34.87 50.84 44.67 200.16 47.75 247.92 82.64
20.0 0.00 25.31 6.01 9.30 124.68 51.48 44.67 44.67 216.77 44.67 261.43 87.14
21.0 0.00 25.31 6.01 9.30 124.68 68.08 44.67 44.67 233.37 44.67 278.04 92.68
22.0 0.00 25.31 6.01 9.30 124.68 84.68 44.67 44.67 249.98 44.67 294.64 98.21
23.0 0.00 25.31 6.01 9.30 124.68 101.29 44.67 44.67 266.58 44.67 311.25 103.75
24.0 0.00 25.31 6.01 9.30 124.68 117.89 44.67 44.67 283.19 44.67 327.85 109.28
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:

Emision de informes técnicos realizacion de
AE NOR ensayos de sondeos, toma de mueswcs\; ensayos in situ para GEO s D
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTIC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotfecnia para muestras de suelos (GTL)
PILOTE DIAMETRO 65 cm
H(m)  Qm(t)Qe2(t) Q(t) Qra(t) Qss(t) Qre(t) Qs (£)  Qpi(t)  Qee(t)  Qpe(t) Qe (t)  Qaan (t)
8.0 0.00 29.91 7.10 10.99 27.04 0.00 178.33 237.92 75.03 208.12 283.16 94.39
9.0 0.00 29.91 7.10 10.99 40.55 0.00 188.73 237.92 88.55 213.33 301.88 100.63
10.0 0.00 29.91 7.10 10.99 54.07 0.00 220.55 237.92 102.07 229.24 331.31 110.44
11.0 0.00 29.91 7.10 10.99 67.59 0.00 235.82 237.92 115.59 236.87 352.46 117.49
12.0 0.00 29.91 7.10 10.99 81.11 0.00 237.92 237.92 129.11 237.92 367.03 122.34
13.0 0.00 29.91 7.10 10.99 94.63 0.00 237.92 237.92 142.63 237.92 380.55 126.85
14.0 0.00 29.91 7.10 10.99 108.15 0.00 237.92 192.91 156.14 215.42 371.56 123.85
15.0 0.00 29.91 7.10 10.99 121.66 0.00 237.92 147.90 169.66 192.91 362.57 120.86
16.0 0.00 29.91 7.10 10.99 135.18 0.00 237.92 102.89 183.18 170.41 353.59 117.86
17.0 0.00 29.91 7.10 10.99 147.35 1.96 231.17 62.38 197.31 146.78 344.09 114.70
18.0 0.00 29.91 7.10 10.99 147.35 21.59 163.66 62.38 216.93 113.02 329.95 109.98
19.0 0.00 29.91 7.10 10.99 147.35 41.21 96.14 62.38 236.56 79.26 315.82 105.27
20.0 0.00 29.91 7.10 10.99 147.35 60.83 62.38 62.38 256.18 62.38 318.57 106.19
21.0 0.00 29.91 7.10 10.99 147.35 80.46 62.38 62.38 275.81 62.38 338.19 112.73
22.0 0.00 29.91 7.10 10.99 147.35 100.08 62.38 62.38 295.43 62.38 357.81 119.27
23.0 0.00 29.91 7.10 10.99 147.35 119.71 62.38 62.38 315.05 62.38 377.44 125.81
24.0 0.00 29.91 7.10 10.99 147.35 139.33 62.38 62.38 334.68 62.38 397.06 132.35
PILOTE DIAMETRO 85 cm
H(m) Qi (t) Qe (t) Qs (t)Qea(t) Qrs(t) Qe (t)  Qos(t)  Qpi(t) Qs (t) Qpc (t)  Qc(t) Qaan (t)
8.0 0.00 39.12 9.28 14.37 35.36 0.00 259.52 394.38 98.12 326.95 425.07 141.69
9.0 0.00 39.12 9.28 14.37 53.03 0.00 308.93 394.38 115.80 351.66 467.46 155.82
10.0 0.00 39.12 9.28 14.37 70.71 0.00 324.04 394.38 133.48 359.21 492.69 164.23
11.0 0.00 39.12 9.28 14.37 88.39 0.00 347.43 394.38 151.16 370.90 522.06 174.02
12.0 0.00 39.12 9.28 14.37 106.07 0.00 384.16 383.10 168.83 383.63 552.46 184.15
13.0 0.00 39.12 9.28 14.37 123.74 0.00 394.38 326.68 186.51 360.53 547.04 182.35
14.0 0.00 39.12 9.28 14.37 141.42 0.00 394.38 270.27 204.19 332.33 536.51 178.84
15.0 0.00 39.12 9.28 14.37 159.10 0.00 394.38 213.86 221.87 304.12 525.99 175.33
16.0 0.00 39.12 9.28 14.37 176.78 0.00 394.38 157.45 239.54 275.91 515.46 171.82
17.0 0.00 39.12 9.28 14.37 192.69 2.57 385.92 106.68 258.02 246.30 504.32 168.11
18.0 0.00 39.12 9.28 14.37 192.69 28.23 301.30 106.68 283.68 203.99 487.67 162.56
19.0 0.00 39.12 9.28 14.37 192.69 53.89 216.68 106.68 309.34 161.68 471.03 157.01
20.0 0.00 39.12 9.28 14.37 192.69 79.55 132.07 106.68 335.01 119.37 454.38 151.46
21.0 0.00 39.12 9.28 14.37 192.69 105.21 106.68 106.68 360.67 106.68 467.35 155.78
22.0 0.00 39.12 9.28 14.37 192.69 130.88 106.68 106.68 386.33 106.68 493.01 164.34
23.0 0.00 39.12 9.28 14.37 192.69 156.54 106.68 106.68 411.99 106.68 518.67 172.89
24.0 0.00 39.12 9.28 14.37 192.69 182.20 106.68 106.68 437.65 106.68 544.34 181.45
PILOTE DIAMETRO 100 cm
H(m) Qs (t)Qe2(t) Qes(t) Qes(t) Qes(t) Qre(t) Qps (£)  Qpi (t) Qs (t) Qp: (£) Qe (t) Qaan ()
8.0 0.00 46.02 10.92 16.90 41.59 0.00 293.47 524.65 115.44 409.06 524.50 174.83
9.0 0.00 46.02 10.92 16.90 62.39 0.00 359.05 524.65 136.24 441.85 578.08 192.69
10.0 0.00 46.02 10.92 16.90 83.19 0.00 424.63 524.65 157.03 474.64 631.67 210.56
11.0 0.00 46.02 10.92 16.90 103.99 0.00 442.21 518.36 177.83 480.29 658.12 219.37
12.0 0.00 46.02 10.92 16.90 124.78 0.00 462.80 455.53 198.63 459.16 657.79 219.26
13.0 0.00 46.02 10.92 16.90 145.58 0.00 510.51 392.70 219.42 451.60 671.03 223.68
14.0 0.00 46.02 10.92 16.90 166.38 0.00 524.65 329.87 240.22 427.26 667.48 222.49
15.0 0.00 46.02 10.92 16.90 187.18 0.00 524.65 267.04 261.02 395.84 656.86 218.95
16.0 0.00 46.02 10.92 16.90 207.97 0.00 524.65 204.20 281.82 364.42 646.24 215.41
17.0 0.00 46.02 10.92 16.90 226.69 3.02 515.22 147.65 303.55 331.44 634.99 211.66
18.0 0.00 46.02 10.92 16.90 226.69 33.21 420.97 147.65 333.74 284.31 618.06 206.02
19.0 0.00 46.02 10.92 16.90 226.69 63.40 326.73 147.65 363.93 237.19 601.12 200.37
20.0 0.00 46.02 10.92 16.90 226.69 93.59 232.48 147.65 394.13 190.07 584.19 194.73
21.0 0.00 46.02 10.92 16.90 226.69 123.78 147.65 147.65 424.32 147.65 571.97 190.66
22.0 0.00 46.02 10.92 16.90 226.69 153.97 147.65 147.65 454.51 147.65 602.16 200.72
23.0 0.00 46.02 10.92 16.90 226.69 184.16 147.65 147.65 484.70 147.65 632.35 210.78
24.0 0.00 46.02 10.92 16.90 226.69 214.35 147.65 147.65 514.89 147.65 662.54 220.85
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AENOR (o iomonsn aoiris GEOSBID
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotecnia para muestras de suelos (GTL)
PILOTE DIAMETRO 125 cm
H(m)  Qr(t)Qra(t) Qrs(t)Qra(t)  Qrs(t) Qrs(t)  Qps(t)  Qpi(t) Qre (B) Qpe (£) Qc () Qaan (t)
8.0 0.00 57.53 13.65 21.13 51.99 0.00 335.29 748.58 144.30 541.94 686.23 228.74
9.0 0.00 57.53 13.65 21.13 77.99 0.00 410.15 748.58 170.29 579.37 749.66 249.89
10.0 0.00 57.53 13.65 21.13 103.99 0.00 485.01 707.15 196.29 596.08 792.37 264.12
11.0 0.00 57.53 13.65 21.13 129.98 0.00 559.87 638.10 222.29 598.98 821.27 273.76
12.0 0.00 57.53 13.65 21.13 155.98 0.00 634.72 569.05 248.28 601.89 850.17 283.39
13.0 0.00 57.53 13.65 21.13 181.98 0.00 656.08 500.00 274.28 578.04 852.32 284.11
14.0 0.00 57.53 13.65 21.13 207.97 0.00 680.60 430.95 300.28 555.78 856.05 285.35
15.0 0.00 57.53 13.65 21.13 233.97 0.00 733.61 361.90 326.27 547.76 874.03 291.34
16.0 0.00 57.53 13.65 21.13 259.97 0.00 748.58 292.86 352.27 520.72 872.99 291.00
17.0 0.00 57.53 13.65 21.13 283.36 3.77 738.22 230.71 379.44 484.47 863.91 287.97
18.0 0.00 57.53 13.65 21.13 283.36 41.51 634.65 230.71 417.18 432.68 849.86 283.29
19.0 0.00 57.53 13.65 21.13 283.36 79.25 531.08 230.71 454.92 380.89 835.81 278.60
20.0 0.00 57.53 13.65 21.13 283.36 116.99 427.50 230.71 492.66 329.11 821.76 273.92
21.0 0.00 57.53 13.65 21.13 283.36 154.73 323.93 230.71 530.39 277.32 807.71 269.24
22.0 0.00 57.53 13.65 21.13 283.36 192.47 230.71 230.71 568.13 230.71 798.84 266.28
23.0 0.00 57.53 13.65 21.13 283.36 230.20 230.71 230.71 605.87 230.71 836.58 278.86
24.0 0.00 57.53 13.65 21.13 283.36 267.94 230.71 230.71 643.61 230.71 874.32 291.44
TABLA RESUMEN RESISTENCIA ADMISIBLE (t)
H (M) 30CcM 35CM 45CM 55CM 65CM 85CM 100CM 125CM
8,0 32,02 40,88 59,60 73,56 94,39 141,69 174,83 228,74
9,0 34,57 44,40 66,51 81,48 100,63 155,82 192,69 249,89
10,0 36,65 46,83 70,68 88,33 110,44 164,23 210,56 264,12
11,0 38,73 49,26 73,80 92,79 117,49 174,02 | 219,37 | 273,76
12,0 40,81 51,68 76,92 96, 60 122,34 184,15 219,26 | 283,39
13,0 42,89 54,11 80,04 100,42 126,85 182,35 223,68 284,11
14,0 44,97 56,54 83,16 101,48 123,85 178,84 222,49 | 285,35
15,0 47,05 57,89 80,78 98,43 120,86 175,33 218,95 291,34
16,0 45,00 54,97 77,01 95,38 117,86 171,82 215,41 291,00
17,0 42,36 51,88 73,05 92,16 114,70 168,11 211,66 287,97
18,0 38,49 47,37 67,25 87,40 109,98 162,56 206,02 283,29
19,0 40,82 48,49 64,56 82,64 105,27 157,01 200,37 278,60
20,0 43,84 52,01 69,09 87,14 106,19 151,46 194,73 273,92
21,0 46,86 55,53 73,61 92,68 112,73 155,78 190,66 269,24
22,0 49,88 59,05 78,14 98,21 119,27 164,34 200,72 266,28
23,0 52,90 62,58 82,67 103,75 125,81 172,89 210,78 | 278,86
24,0 55,92 66,10 87,20 109,28 132,35 181,45 | 220,85 | 291,44
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:
Emision de informes técnicos y realizacion de

AE NOR ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para GEO s D
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTIC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotfecnia para muestras de suelos (GTL)

Comparativa entre los resultados obtenidos segin S-1y S-2

Qadm (Tn) D=30cm D=35cm D=45cm D=55cm D=65cm

P(m) S-1 S-2 S-1 S-2 S-1 S-2 S-1 S-2 S-1 S-2

8 20,09 32,02 25,89 40,88 38,96 59,60 46,50 73,56 55,78 94,39
9 22,23 34,57 28,28 44,40 41,37 66,51 52,05 81,48 62,25 100,63
10 22,11 36,65 28,14 46,83 42,20 70,68 54,10 88,33 67,93 110,44
11 21,99 38,73 28,00 49,26 42,02 73,80 55,09 92,79 70,39 117,49
12 21,88 40,81 27,87 51,68 41,86 76,92 55,30 96,60 71,19 122,34
13 21,77 42,89 27,74 54,11 41,70 80,04 55,52 100,42 71,60 126,85
14 22,75 44,97 28,25 56,54 41,53 83,16 55,73 101,48 72,01 123,85
15 24,00 47,05 29,71 57,89 42,86 80,78 57,88 98,43 76,40 120,86
16 27,43 45,00 34,34 54,97 50,18 77,01 65,30 95,38 82,94 117,86
17 31,02 42,36 38,59 51,88 56,01 73,05 71,20 92,16 89,82 114,70
18 24,82 38,49 43,11 47,37 61,82 67,25 76,34 87,40 95,83 109,98
19 38,50 40,82 47,88 48,49 67,96 64,56 82,83 82,64 103,40 105,27
20 41,23 43,84 51,22 52,01 73,89 69,09 87,92 87,14 106,29 106,19
21 43,78 46,86 53,94 55,53 74,38 73,61 89,12 92,68 108,67 112,73
22 43,45 49,88 52,76 59,05 73,14 78,14 88,87 98,21 109,90 119,27
23 42,44 52,90 51,57 62,58 71,61 82,67 88,63 103,75 109,98 125,81
24 40,30 55,92 49,08 66,10 68,41 87,20 87,16 109,28 108,74 132,35
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AE NOR ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para GE 0 s D
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotecnia para muestras de suelos (GTL)

Qadm (Tn) D=85cm D=100cm D=125cm

P(m) S-1 S-2 S-1 S-2 S-1 S-2

8 79,54 141,69 97,80 174,83 129,13 228,74
9 88,03 155,82 107,73 192,69 142,36 249,89
10 96,52 164,23 117,66 210,56 157,48 264,12
11 104,94 174,02 127,51 219,37 165,84 273,76
12 110,06 184,15 137,05 219,26 177,47 283,39
13 112,62 182,35 144,21 223,68 193,37 284,11
14 115,21 178,84 153,79 222,49 214,49 285,35
15 123,55 175,33 163,30 218,95 230,49 291,34
16 131,32 171,82 171,04 215,41 237,10 291,00
17 135,61 168,11 175,79 211,66 235,77 287,97
18 140,43 162,56 174,10 206,02 234,63 283,29
19 143,74 157,01 175,67 200,37 236,90 278,60
20 147,04 151,46 179,81 194,73 239,16 273,92
21 150,35 155,78 183,96 190,66 242,14 269,24
22 153,66 164,34 188,10 200,72 247,96 266,28
23 156,96 172,89 192,24 210,78 253,79 278,86
24 156,04 181,45 194,90 220,85 262,65 291,44
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:
Emisién de informes técnicos y realizacién de

AE NOR ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para GEO s D
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTIC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotfecnia para muestras de suelos (GTL)

La expresion general de la carga de hundimiento viene dada por la expresion:
0,=0,+9,
0, =3(x-D-L-R, )
Siendo:

R, = la resistencia por fuste de cada capa distinguida.
D = Diametro del pilote
L = Espesor de la capa

El esquema seguido para el calculo de R, y R puede realizarse segtin el calculo
recogido en la Norma Tecnologica Espafiola - Pilotes in situ (NTE - CPI), a partir de
los valores de N para terrenos granulares y de qu (resistencia a compresion simple) en

los terrenos cohesivos.

La resistencia total por fuste es la suma de la resistencia unitaria por el fuste de

cada capa, por la superficie lateral.

La resistencia unitaria por la punta es la media entre las resistencias unitarias

por la punta de la zona activa y la zona activa inferior.
El espesor que se considera para la zona activa superior es:

- 4 Veces el diametro del pilote (suelo cohesivo)

- 8 Veces el diametro del pilote (suelo granular)

La resistencia por la punta de la zona activa superior es la media ponderada de

la resistencia por la punta de cada una de las capas que se encuentran en dicha zona.
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AE NOR ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para GE 0 s D
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotecnia para muestras de suelos (GTL)

Para la zona activa inferior se consideran los siguientes espesores:

- 1,5 Veces el diametro del pilote (suelo cohesivo).

- 3 Veces el diametro del pilote (suelo granular).

El célculo de esta zona se hace de manera similar a la zona superior.

El méaximo aprovechamiento del pilote se consigue cuando la resistencia

estructural del mismo se asemeja a la carga admisible geotécnica.

En la tabla siguiente se exponen las resistencias estructurales deducibles segun la

normativa DB-SE-C (CTE) para cada caso y diametro de pilotaje en toneladas:

Qope (Tn) Apoyo en suelo fime Apoyo en Roca
Lodos/Seco/
Diametro del Bamrenados sin
Entubados Bamenadoscon Entubados  Lodos/Seco
pilote (m) control
control

0,30 36,04 28,83 25,23 4325 36,04
0,35 49,05 39,24 34,34 58,86 49,05
0,45 81,09 64,87 56,76 97,31 81,09
0,55 121,13 96,91 84,79 145,36 121,13
0,65 16919 135,35 118,43 203,02 169,19
0,85 289,32 231,46 202,52 347,18 289,32
1,00 400,44 320,35 280,31 480,53 400,44
1,25 625,69 500,55 437,98 750,83 625,69

El porcentaje de aprovechamiento estructural (en porcentaje) se calcula como

sigue:

Ooim

tope—estrcutural

% Aprov.estruc = -100%
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:
Emisién de informes técnicos y realizacién de

AE NOR ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para GEO s D
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTIC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotfecnia para muestras de suelos (GTL)

CALCULO

RESISTENCIA UNITARIA POR PUNTA

Suelo granular de arenas

Resistencia porpunta, en Tn
DIAMETRO D, en cm

N 30 35 45 55 65 85 100 125

5] 141 19,2 31,8 45,8 63,5 106,9 146,3 2227
6 17,7 241 398 56,6 783 131,4 179,2 271,0
7 21,2 289 47,7 67,4 931 155,8 2121 3199
8 236 321 530 74,4 102,6 171,2 2326 3488
9 259 35,3} 583 81,3 1121 1865 1532 3782
10 283 385 636 883 121,6 201,99 2737 407,7
1 31.8 431 71,6 982 1350 2232 3017 446,7
12 354 47,6 79,5 108,2 1483 244,5 329,7 485,8
13 389 52,2 87,5 1181 161,7 2658 3576 524,8
14 42,4 56,7 95,4 1280 1750 2871 385,6 5638
15 45,9 61,8 1034 1373 1873 3063 4104 597,2
16 49,5 66,9 111,3 1465 1996 3255 4352 630,6
17 530 71,9 1193 1558 211,99 3446 4600 6639
18 56,5 77,0 1272 1650 224,2 3638 484,8 697,3
19 60,1 81,8 1352 1737 1356 381,2 5069 726,2
20 63,6 86,6 1431 182,4 247,0 3985 5291 755,0
21 67,2 91,4 1511 191,0 2584 4159 551,2 7839
22 70,7 96,2 159,0 199,7 269,8 4332 5733 8127

23 74,2 101,0 167,0 207,5 2797 447,6 591,6 834,8
24 77,8 1059 174,9 2152 289,5 461,9 609,9 857,0
25 81,3 110,7 1829 2230 2994 476,3 6281 8791

26 84,8 1158 190,8 230,7 3092 490,6 646,4 901,2
27 884 1203 1988 2379 3182 5034 @ 6626 920,2
28 91,9 1251 2068 2451 327,2 5163 6788 939,3
29 95,5 1299 2147 2523 3361 5291 695,0 9583
30 99,0 134,7 2227 259,5 345,1 541,9 711,2 977,3
31 1025 1395 2307 2662 3534 5534 7257 9938
32 106,1 144,4 2386 2729 361,7 565,0 740,2 1010,3
1096 1492 2466 2795 3699 5765 7546 10268
1131 1540 2545 2862 3782 5880 7691 10433
117.8 1604 2651 2945 3883 6019 7864 10626
1225 1668 2757 3029 3985 6158 8037 10819
37 1272 1732 2863 311,2 4086 6297 821,0 11012
38 _131,9. 1796_..2969 3190 4179 6423 8366 11182
39 MISE7S MIEEION #S07,57) |1326,8™ NE278l MESSI0N |'852:31 [1111185:3)
40 1414 1924 3181 334,6 436,6 667,6 867,9 11523

8§88
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AE NOR ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para GE 0 s D
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotecnia para muestras de suelos (GTL)

Las resistencias unitarias por punta, expresadas en Tn/m?, resultan valores muy
similares para cada valor de N, sin embargo hay pequenias diferencias segun el
diametro del pilote a considerar. En particular los valores para pilotes de diametro
inferior a 0,50 metros son casi idénticos, mientras que a partir de dicho diametro las

diferencias son mayores. La tabla siguiente muestra los valores resultantes:

Resistencia porpunta, en Tn/m2
DIAMETRO D, encm

N 30 35 45 55 65 85 100 125

5 1lge)s) 199,6 1999 192,8 191.4 1884 186,3 181,5
6 249,7 250,0 2499 2382 236,0 231,5 228,2 220,8
7 2999 3004 2999 2837 280,6 274,6 2701 260,2
8 3334 3336 82 3130 309,2 301,6 296,2 284,2
9 366,9 366,9 366,6 3423 3378 3287 3223 3082
10 400,4 400,2 3999 37,7 366,5 3558 348,5 3322
1 450,2 447,5 4499 4134 406,7 3933 3841 364,0
12 500,1 494,7 499,9 455,2 446,9 430,9 4197 395,8
13 550,0 542,0 5499 497,0 487,1 468 4 455,3 427,6
14 599,8 5893 599,8 5388 527,4 5059 491,0 4594
15 649,7 6421 649,8 577,7 5644 539,7 522,5 486,6
16 699,6 694,8 699,8 616,6 601,5 5735 5541 5138
17 7494 747,6 7498 655,6 638,6 607,3 585,7 541,0
18 7993 800,3 7998 694,5 6756 641,1 617,3 568 2
19 849,5 850,2 849,8 731,0 7100 671,7 645,4 591,7
20 899,8 900, 1 899,8 767,5 744,4 702,3 6736 615,2
21 950,0 950,0 949,7 804,0 7787 7328 701,8 638,7
22 1000,2 999,9 999,7 840,5 8131 7634 729,9 662,2
23 1050,1 10500 10497 8732 8427 7887 7532 680,3
24 10999 11002 10997 905,8 8724 814,0 776,5 698,3
25 11498 11503 11497 9384 902,1 839,3 799,8 716,3
26 11997 12005 11997 971,0 931,8 864,6 8230 734,4
27 12499 12504 12498 1001,3 958,8 887,2 8436 749,9
28 13001 1300,3 13000 10316 985,9 909,8 864,3 765,4
29 13503 13502 13501 1061,9 10129 932,4 884,9 780,9
30 1400,6 14000 1400,2 1092,3 10400 955,0 905,5 796,4
31 1450,4 1450,2 14502 11203 10649 975,3 924,0 809,8
32 1500,3 1500,3 1500,2 11484 10899 995,6 942,4 8233
33 1550,2 1550,5 1550,2 1176,5 1114,8 10159 960,8 836,7
34 1600,0 1600,6 1600,2 1204,6 11397 1036,2 979,2 850,2
35 1666,5 1667,2 16668 12397 1170,3 1060,7 1001,3 8659
36 17330 17337 17335 1274,8 1200,8 1085,2 1023,3 881,6
37 1799,5 1800,2 1800, 1 1309,9 1231,4 1109,7 10453 8973
38 1866,5 1866,7 1866,8 13427 1259,5 11320 1065,2 911,2
39 19334 19882 19334 1375, 1287.6 1154,2 1085,1 925,1

40 2000,4 19998 20001 14084 13157 1176,5 11050 9390
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:
Emisién de informes técnicos y realizacién de

AE NOR ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para GEO s D
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTIC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotfecnia para muestras de suelos (GTL)

Se consideran tres zonas de terreno:
A. Zona activa superior.
B. Zona activa inferior.

C. Zona de seguridad.

A 8D
B 3D
C 3D

El valor de N para entrar en la tabla 4, es la media aritmética de los N de las zona
Ay B+ C. El valor de N en las zonas A y B + C se determina con el cociente entre la
suma de los productos de los espesores de los diferentes estratos que la componen, por

sus N, y la suma de dichos espesores.

4 a7 B+C B+C
e N, v _ Xe N
A B+C) —
e (B+C) etmc

N, =
Reglas complementarias:

1 Estrato coherente intercalado en la zona A. Si es de consistencia blanda, la zona
A queda reducida a los estratos situados por debajo del estrato coherente. Si es
de consistencia media o superior, se considera que el estrato es granular y con el

valor de R, que realmente le corresponde.
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2 Estrato coherente intercalado en la zona B o C. Si es de consistencia media o
superior, el valor de la resistencia por punta P, se establece a continuacion, en

funcion del espesor del estrato e, y de la zona en que esté situado:

e>D (en la zona B): el menor de los valore de P, y P,
e>D (en la zona C): Si P, <P,, entonces, P =P,
Si P;>P,, entonces, P = (P,+P,)/2
e <D (en la zona B): Si P, < P,, entonces, P =P,
Si P,>P,, entonces, P = P;- (e/D)(P;-P,)
e <D (en la zona C): Si P, <P,, entonces, P =P,

Si P,>P,, entonces, P = P;- (e/2D)(P;-P,)

El valor de P, se determina considerando que el estrato coherente es granular, y
que su N es el menor de los estratos que lo limitan. El valor de P,, se determina de
acuerdo con el apartado de terreno coherente, considerando que la zona B + C es

coherente y que su resistencia R, es la del estrato coherente.

Suelo granular de gravas

El valor de P en Tn, se determina de la tabla 5, en funcién del tipo de gravas, de
la penetracion en numero de didmetros en dicha capa de gravas, y del didmetro del

pilote en cm.
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:
Emision de informes técnicos y realizacion de

AE NOR ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para GEO s D
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTIC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotfecnia para muestras de suelos (GTL)

Penetracion Diametro D encm
Tipo de (en nimero
Gravas de 30 35 45 55) 65 85 100 125
diametros)
2D 84,1 114,4 1891 1990 2596 3970 5161 685,2
Limpias 4D 100,0 136,0 224,9 236,6 3087 4721 6137 814,8
GWo GP 6D 1189 161,8 2675 281,4 367.1 561,4 7298 969,0
8D 141,4 1924 3181 3346 4366 6676 8679 11523
2D 50,4 68,7 1135 137,2 1839  291,7 384,4 58515
Arenosas 4D 60,0 81,7 134,9 1631 2186 346,9 4571 637,2
GS 6D 71,3 97,1 1604 1940 2600 4125 5436 7578
8D 84,8 1185 190,8 230,7 309,2 490,6 646,4 901,2
2D 25,2 34,3 56,7 76,1 104,1 170,7 2293 5,2
Arcillosas o
4D 300 40,8 67,5 90,5 1237 2030 2727 398,7
limosas
6D 85,7 48,5 80,2 1076 1472 2414 324,2 4741
GMoGC
8D 42,4 57,7 95,4 1280 1750 2871 385,6 563,8

Resistenciasporpunta, en In

Los valores de la tabla anterior pueden ser expresados como resistencias

unitarias en Tn/m?, resultando los valores que se exponen en la tabla siguiente:
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Peneftracion Diametro D encm

Tipo de (en numero
Gravas de 30 35 45 55 65 85 100 125

diametros)
20 11898 11890 11890 8376 7823 6996 6571 5584
Limpias 4D 14147 14136 14141 9959 9303 8320 7814 6640
GWoGP 6D 16821 1681,7 1681,9 11844 11063 9893 9292 7896
8D 20004 19998 20001 14084 13157 11765 11050 9390
2D 7130 7141 7136 5775 5542 5141 4894 4367
Arenosas 4D 8488 8492 8482 6865 6588 611,3 5820 5192
GsS 6D 10087 10092 10085 8166 7835 7269 6921 6175
8D 11997 12005 11997 9710 931,8 8646 8230 7344
20 3565 3565 3565 3203 3137 3008 2920 2731

Arcillosas o

limosas 4D 4244 42471 4244 3851 3728 3577 3472 3249
e EE 6D 5051 5041 5043 4529 4436 4254 4128 6088
8D 5998 5997 5998 5388 5274 5059 491,0 4594

Resistenciasunitariasporpunta, enIn/m?

Suelo coherente

El valor de P, en Tn, se determina en la tabla 6, en funcién de la tension de

rotura a compresion simple R, en kg /cm? y del didmetro del pilote D, en cm.

Ru Diametro D encm

(kg/cm?) 30 35 45 55 65 85 100 125
25 79 108 17,8 26,7 37,3 63,8 883 1380
50 159 21,6 357 53,4 74,6 127,6 176,7 276,1
7,5 238 324 53,6 80,1 111,9 191,5 265,0 4141
10,0 31,8 432 71,5 1068 1493 255,3 3534 552,2
12,5 397 541 89,4 1335 1866 3191 44,7 690,2
15,0 47,7 649 107,3 1603 2239 383,0 530,1 828,3
17,5 556 757 1252 187,0  261,3 446,8 6184 966,4
20,0 636 865 1431 2137 2986 510,7 7068 11040

Resistenciasporpunta,en In
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:
Emisién de informes técnicos y realizacién de

AE NOR ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para GEO s D
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTIC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotfecnia para muestras de suelos (GTL)

Los valores de la tabla anterior pueden ser expresados como resistencias
unitarias en Tn/m?, resultando los valores que se exponen en la tabla siguiente

(obsérvese como los valores son casi idénticos para todos los didmetros, con diferencias

despreciables):
Ru Diametro D encm
(kgzl)c 30 35 45 55 65 85 100 125  Valor medio
m
25 11,8 1123 111,9 1124 1124 1124 1124 1125 1123
50 2249 2245 2245 2248 2248 2249 2250 2250 224,8
7,5 33,7 3368 3370 3371 3372 3375 3374 3374 337,1
100 4499 4490 4496 4495 4499 4499 4495 4500 449,7
125 5616 5623 5621 561,9 5623 5623 5624 5624 562,2
150 6748 6746 6747 6747 6747 6749 6749 6750 674,8
17,5 7866 7868 7872 7871 7874 7814 7874 7875 787,2
200 8998 8991 8998 8995 8999 9000 8999 8996 899,7

Resistenciasunitariasporpunta, enIn/m?

A 4D
B 1,5D
C 1,5D

Se consideran tres zonas de terreno:
A. Zona activa superior.
B. Zona activa inferior.

C. Zona de seguridad.
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La zona C solo se considera cuando su resistencia es inferior a la de la zona B.

El valor de R, para entrar en la tabla 6, es la media aritmética de los R, de las zonas
Ay B+ C. Elvalor de R, en las zonas A y B + C, se determina entre el cociente entre,
la suma de los productos de los espesores de los diferentes estratos que la componen,

por sus Ry, y la suma de dichos espesores.

B+C B+C
Ry, =—"—" R _2e "Ry
4 Upic) =

B+C
ef et

Regla complementaria: En caso de existir un estrato granular intercalado en la
zona A, B o C, se considera que el estrato es coherente, y que su Ru es la menor entre

la de los estratos que lo limitan.

Roca

El valor de P, en t, se determina en la Tabla 3, en funcién del tipo de roca, de la

penetracion en numero de diametros y del diametro del pilote D, en cm.
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:
Emision de informes técnicos y realizacion de

AE NOR ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para GEO s D
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTIC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotfecnia para muestras de suelos (GTL)

Penetracion Diametro D encm.
Tipo de Roca (en nimero
1 CTATEIGE, 35 45 55 65 85 100 125
Granito, 1,00D 1005 1356 221,5 3283 4561 7744 10681 16624
porfido,

diabasa 0,50D 800 1187 1938 2873 3990 6776 934,6 1454,6
Caliza 1,50D 107,4 1499 2367 3509 4874 8276 11416 17767
compacta 0,75D 895 1208 197,3 2924 4062 6897 951,3 1480,6
Arenisca 1,50D 990 1335 2180 3232 4489 7623 1051,5 16365
compacta 1,00D 880 1187 1938 2873 3990 6776 934,6 1454,6
2,00D 94,3 1271 207,6 3078 4276 7260 1001,4 15585
Pizama dura 1,50D 84,8 1144 1869 2770 3848 6534 901,2 14027
1,00D 754 101,7 1661 246,2 3420 5808 801,1 1246,8
4,00D 748 1009 164,7 2442 3392 5760 794,4 1236,4
Pizamas 3,000 640 865 1412 2093 2907 4937 6809 10598
arcillosas y 2,50D 58,8 79,3 1294 191,8 2665 4525 624,2 971,5
esquistos 2,00D 53,4 72,0 17,7 1744 2423 4114 567,5 883,2
1,50D 481 64,8 1059 1570 2181 3703 510,7 794,8

Resistenciasporpunta, en In

Los valores de esta tabla incluyen, ademds de la resistencia por punta
propiamente dicha, la resistencia correspondiente al trozo de fuste empotrado en la

roca.

Los valores de la tabla anterior pueden ser expresados, bajo nuestro criterio, de
forma independiente en punta y fuste, si se consideran como fuste las diferencias de
carga existentes entre diferentes diametros, y al mismo tiempo, tanto fuste como punta
pueden ser expresados como resistencias unitarias en Tn/m? En las tablas siguientes
exponemos los valores que consideramos apropiados a partir de los valores de partida

de la norma:
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Resistencia unitaria por Punta, en Tn/m?2
Diametro del pilote, en cm.
Tipo de roca P
30 35 45 55 65 85 100 125
Granito, pérfido,
10581 10581 10444 10367 10303 10235 10200 10160

diabasa
Caliza compacta 10129 10029 9928 984,5 9794 9724 968,9 965,2
Arenisca compacta 9337 926,1 9141 907,1 901,6 895,5 892,4 8889
Pizarra dura 800,7 793,0 7834 7771 772,6 767,7 765,0 7620

Pizamas arcillosas y
458,5 4488 445,4 4409 4386 4354 4336 431,7

esquistos
Resistencia unitaria por Fuste, en Tn/m2
Diametro del pilote, en cm.

Tipo de roca : P
30 35 45 55 65 85 100 125
Granito, porfido, diabasa 351,3 351,3 3483 3451 3442 3412 3400 3387
Caliza compacta 3376 3340 3303 3283 3263 3240 3231 3217
Arenisca compacta 1556 1538 1522 1511 1504 1493 1488 1482
Pizama dura 1330 1320 1305 1296 1290 1279 1275 1270

Pizarras arcillosasy esquistos 740 749 73,5 733 72,9 72,4 72,2 72,0
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:
Emision de informes técnicos y realizacion de

AE NOR ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para GEO s D
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTIC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotfecnia para muestras de suelos (GTL)

RESISTENCIA UNITARIA POR FUSTE.

Suelo granular de arenas

El valor de F en toneladas se determina como la suma de los productos, de los
espesores de los diferentes estratos por su resistencia unitaria por fuste F;, en Tn/m,
determinada en la tabla 7, en funcién de la resistencia a la penetracion estandar N, y

del diametro del pilote, en cm.

Diametro D en cm.

N 30 35 45 55 65 85 100 125
5 28 3,3 4,2 52 6,1 80 9.4 11.8
7 615 41 53 6,5 77 100 11,8 14,7
10 &9 4,5 58 7.1 84 109 129 161
14 4.8 56 72 88 104 122 16,0 200
18 56 6,6 85 104 122 16,0 188 23,6
22 6,5 7,6 97 11,9 141 184 21,7 271
26 7,2 85 10,9 133 15,7 20,6 24,2 29,0
30 80 93 120 14,7 17,3 227 26,7 334
34 86 100 129 157 186 24,3 286 357
37 90 10,5 136 16,6 196 256 301 37,7
40 94 11,0 141 17,3 204 26,7 31.4 393

(Resistenciz unitaria porfuste en I/m?).

De los valores de la tabla anterior se deduce que la resistencia unitaria por fuste,
en Tn/m? resulta el mismo valor independientemente del didmetro del pilote,
resultando una relacidon cuasi-lineal con los valores de N. En la siguiente tabla se

exponen los resultados deducidos:
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Resistencia Resistencia
N unitaria por N unitaria por
fuste en Tn/m?2 fuste en Tn/m?
5 3,00 23 7,10
6 337 24 7,30
7 3,74 25] 7,51
8 3,86 26 7,71
9 397 27 7,91
10 4,08 28 811
11 4,33 29 8,30
12 4,59 30 8,50
13 4,84 31 8,65
14 509 32 8,80
15 532 88 895
16 5,54 34 9,10
17 577 85 9,26
18 5199 36 9,42
19 6,22 37 9,59
20 6,44 38 9,72
21 6,67 39 9,86
22 6,89 40 10,00

Regla complementaria: En caso de estrato coherente intercalado, si es de consistencia
blanda o muy blanda, el valor de F; de los estratos situados por encima, se considera no

mayor del triple del correspondiente al estrato coherente.
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UNE-EN 1SO 9001:2008 para las actividades:
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AE NOR ensayos de sondeos, foma de muestras y ensayos in situ para GEO s D
ER-0468/2008 reconocimientos geotécnicos (GTIC) y drea de ensayos de
laboratorio de geotfecnia para muestras de suelos (GTL)

Suelo granular de gravas.

El valor de F, en Tn, se determina con la suma de los productos, de los
diferentes estratos por su resistencia unitaria por fuste Fi, en Tn/m, determinada en la

tabla 8, en funcion del tipo de gravas y del diametro del pilote D, en cm.

Diametro D encm
Tipo de Gravas

30 35 45 55 65 85 100 125

LimpiasGWo GP 9,4 11,0 141 17,3 20,4 26,7 31,4 3
ArenosasGS 7,3 85 109 1833 157 20,6 24,2 30,2
Arcillosas o limosasGC o GM 4,8 56 72 88 104 136 16,0 20,0

(Resistencia unitaria por fuste en Tn/m).

De la tabla anterior se deduce que las resistencias unitarias por fuste, expresadas
en términos de Tn/m? son independientes del diametro del pilote a considerar,

resultando los valores que se indican en la tabla siguiente:

Resistencia unitaria

Tipo de Gravas
por fuste (Tn/m?)

LimpiasGWo GP 9,99
ArenosasGS 7,71
Arcillosas o limosasGC o GM 509

(Resistencia unitaria por fuste en Tn/m?).
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Suelo coherente.

El valor de F, en Tn, se determina con la suma de los productos de los espesores
de los diferentes estratos por su resistencia unitaria por fuste Fi, en Tn/m, determinada
de la tabla 9, en funcion de la tension de rotura a compresion simple Ru, en kg/cm?, y

del diametro del pilote D, en cm.

Ru, DIAMETRO D, encm.

kg/cm? 30 35 45 55 65 85 100 125
0,10 04 05 07 08 1,0 1,3 1,5 1,9
0,20 09 1.0 1.4 1,7 2,0 2,6 31 &e
0,30 1.4 1,6 21 2,5 30 4,0 4,7 58
0,40 1.7 20 2,6 32 38 50 5% 7.4
0,50 21 2,5 32 39 4,6 6,1 7,2 90
0,75 2,8 32 4,2 51 6,1 80 94 11,7
1,00 32 38 4,9 6,0 7.1 93 10,9 137
1,25 35 41 5,3 6,5 7,7 101 11,9 14,8
1,50 38 4,4 &7 7,0 83 10,9 12,8 16,0
2,00 4,2 4,9 6,3 7,7 91 12,0 14,1 17,6
2,50 4,5 52 6,8 83 98 12,9 152 19,0
3,00 4,9 57 7,4 90 10,7 14,0 16,4 20,5
4,00 56 6,5 84 10,3 12,2 16,0 18,8 25
5,00 6,2 7,2 98 11,4 135 17,7 20,8 26,0
7,50 7.8 90 11,7 14,2 16,9 221 26,0 32,5

10,00 94 109 141 17,2 204 26,7 31.4 L2

(Resistencia unitaria porfuste en Tn/m).

De la tabla anterior se deduce que las resistencias unitarias por fuste, expresadas
en términos de Tn/m?, son casi independientes del didmetro del pilote a considerar,
resultando los valores que se concretos para cada diametro que se indican en la tabla

siguiente:
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